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oz

Giliniimiizde kiiresel iklim degisikligi ile birlikte, Karadeniz havzasinda yagis, sel ve kiitle hareketlerinin siklig1 ve siddetinde artisa
bagli afetlerde bir artis gézlenmektedir. Bunlardan biri de Tiirkiye’de Bati Karadeniz Boliimii'nde Zonguldak ili Devrek ilge
merkezinde olusan Devrek Heyelani afetidir. Bu calismada, yerlesim alani ve alt yapiya biiyiikk zarar veren, 2015 yilinda
gerceklesen Devrek (Zonguldak) Heyelan1 jeomorfolojik metotlarla incelenmistir. Once, heyelana yol agan jeolojik, jeomorfolojik,
antropojenik, klimatik faktorler incelenmis daha sonra ise arazide gozlemler yapilarak heyelanin jeomorfolojik 6zellikleri
gozlemlenmis ve giincel durum degerlendirilmesi yapilmustir.

Heyelan alaninda, Devrek Cay1’nin yan kolu olan Comaklar Deresi’nin V seklindeki vadisinin ortalama yamag egimi %23 olup
kiltagindan olusan yamaglar kiitle hareketlerine kars1 duyarlidir. Heyelanin gergeklestigi alan Alt-Orta Eosen silttagi, kumtasi ve
cogunlukla kiltasindan olusur. Devrek Heyelant bolgesinde olay1 yasayan insanlarla yapilan miilakatlarda, heyelan oncesinde
yamacin Ust boliimiindeki ¢ukurlukta siirekli bir su birikmesi oldugu bilgisi alinmistir. Bu da heyelan 6ncesinde, tabanda gegirimsiz
kil katmani tizerinde su birikmesi oldugunu gostermektedir. Heyelan alanina yaklagik 2,5 km mesafede bulunan Devrek otomatik
meteoroloji gbzlem istasyonunun 2008-2017 yillart arasindaki 6l¢iimlerine gore ilgenin yillik ortalama yagis miktar1 762,48 mm.
dir. Heyelan, yaz mevsiminde temmuz ayinda yagisli gecen giiniin ertesinde gerceklesmistir. Yapimi devam eden Devrek-Eregli
Karayolu’nda 6nlem alinmaksizin yapilan yarma ve dolgu islemleri ve heyelan acisindan riskli yamacin ortasindan gegirilen yol
yamacin denge agisini degistirmistir. 2015 yilinin yagish gecen baharini izleyen yaz mevsiminde asir1 yagis sonrasinda kiitle
hareketi 16.07.2015 tarihinde ger¢eklesmistir. Bu durum maddi sorunlarin yani sira sosyal ve psikolojik sorunlar da dogurmustur.
Insanlar evlerini terk etmek zorunda kalmistir. Heyelan sebebiyle 86 bina hasar gormiis, bazilar ise yikilmustir. Bosaltilan
alanlardaki binalarda hirsizlik olaylart meydana gelmis, metruk binalar madde bagimlilarinin barimagina doéniismiistiir. Bunlarin
yaninda, heyelan kopma bolgesinin ist tarafinda kalan bir mahallenin zarar gérme riskini 6nlemek igin iist kiitleye yamag tesviyesi,
fore kazik, beton bariyer, duvar 6rme, tahliye kanali gibi uygulamalar yapilmistir. Heyelan agisindan duyarli alanlar tespit
edildikten sonra yapilasma Oncesinde, yapilasma sirasinda ve sonrasinda yapilabilecek islah galismalari ile heyelanlarin zararlar
azaltilabilir. Insan ve doganm ortak etkileri sonucu gerceklesen Devrek Heyelan: bu yoniiyle ele alinacak, yol calismalarinin
heyelanlarla iligkisi ortaya konulmaya calisilacak ve ¢dzlim Onerileri sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Devrek Heyelani, Heyelan, Kiitle Hareketleri, Devrek, Zonguldak.

ABSTRACT

Nowadays with the global climate changing, there is an increase in disasters due to increase in frequency and severity of
precipitation, flood and mass movements in the Black Sea Basin. One of them is “Devrek Landslide” which comprised in the
Section of Western Black Sea, Zonguldak province, Devrek county town. In this study, the Devrek (Zonguldak) Landslide in 2015,
which great damaged to the settlement area and infrastructure, was investigated by geomorphological methods. First, geological,
geomorphological, anthropogenic, climatic factors which causing landslides were analyzed, then geomorphological characteristics
of the landslide was observed and actual status was evaluated.

In the landslide area, the average slope of the V-shaped valley of Comaklar Brook, which is shunt of Devrek Stream, is 23% and
the slopes of claystone are sensitive to mass movements. The area where the landslide takes place, consists of Lower-Middle
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Eocene siltstone, sandstone and mostly claystone. During interviews with people living in the Devrek Landslide area, it was
informed that there was a continuous accumulation of water in the pit on the upper part of the slope before the landslide. This
shows that there was water accumulation on the base of the impermeable clay layer before the landslide. According to the
measurements of Devrek automatic meteorology observation station, which is approximately 2.5 km away from the landslide area,
the average annual rainfall of the county is 762.48 mm. The landslide occurred in the summer following the rainy day in July. On
the Devrek-Eregli Highway, which is still under construction, the road passed through the middle of the slope which is risky in
terms of landslide and splitting and filling operations without any measures has changed the balance angle of the slope. In the
summer following the rainy spring of 2015, after the heavy rainfall, mass movement materialized on 16.07.2015. This situation
caused social and psychological problems as well as financial problems. People had to abandon their homes. Because of landslides,
86 buildings have been damaged and some of them have been wracked. Theft occurred in the buildings in emptied areas became
shelter for drug addicts. In addition to this, in order to prevent the risk of damage to a neighborhood in the upper part of the
landslide severance zone, applications such as slope leveling, bored pile, concrete barrier, masonry and drainage channel were
applied to the upper mass. After determined the landslide sensitive areas, the damages of the landslides can be decreased with the
rehabilitation works that before, during and after construction. Devrek Landslide which is occured as a result of the common
effects of human and nature will be discussed in this aspect, the relationship between road works and landslides will be tried to be
presented and solution offers will be presented.

Key Words: Devrek Landslide, Landslide, Mass Movements, Devrek, Zonguldak.

1. GIRIS

Kiitle hareketleri, yamag¢ dengesinin bozulmasi sonucu arada higbir tagiyict olmaksizin yer ¢ekimi etkisiyle
arazinin bir boliimiiniin yama¢ egimi yoniinde hareket ederek sekil ve yer degistirmesidir (Sahin ve
Sipahioglu, 2002. s.86). Hosgoren’in (2014, s.135) tanimiyla ise heyelan; toprak, kaya veya toprak-kaya
karigimindan meydana gelen arazi pargalarinin, esas olarak yer¢ekiminin etkisi altinda, bulunduklari yerden
koparak, genellikle bir kayma ylizeyi boyunca yamacglardan asagi dogru yer degistirmesi veya hareket
etmesi olay1 ve bu olay sonucu meydana gelen yer seklidir. Arastirma sonuglarina gore heyelan afetleri,
uygun olmayan yersekillerinde, asir1 yagislarin kayaglarin ve topragin giiclinii azaltmasi ve yamag
topugunun miihendislik aktiviteleriyle rahatsiz edilmesi sonucu gergeklesirler (Shilong, 2015, s.272).
Heyelanin olusumunda, dnlem almaksizin yapilan yol ¢aligmasi en énemli tetikleyici olmustur. insanlarin
yaptig1 kazilar, 6zellikle yol yarmalart sonucunda 15°-20° olan dogal yamag egimini ¢ok fazla asan egimler
vermeleri (70° civarinda) ve dogal drenaj yollarinda yaptiklar1 degisiklikler yamag¢ hareketlerini
hizlandirmaktadir (Oner ve Cigek, 1987, s.64).

Caligma alaninin bulundugu Devrek, Bat1 Karadeniz B6liimii’'nde, Zonguldak iline bagli olup il merkezine
47 km. uzaklikta ve ilin yaklasik gliney bolimiinde yer alan bir akarsu boyu yerlesmesidir (Sekil 1). 2018
yili i¢in ilge merkez niifusu 26.497 dir (TUIK, 2018).
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Sekil 1. Calisma alan1 ve igerisinde bﬁiundugu Devrek il¢esinin Lokasyon Haritasi
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Devrek Heyelani, Tiirkiye’nin Bat1 Karadeniz Boliimii’nde, Zonguldak ilinin Devrek ilgesinde, subsekant
ozellik gosteren Devrek Cayi’nin yan kolu olan Comaklar Deresi’nin V seklinde agtig1 vadinin kuzeybati
yamacinda, yaz mevsiminde yagish gegen giiniin ertesinde, 16 Temmuz 2015 giiniinde meydana gelmistir.
Heyelan Oncesi ve sonrasinda kiitle hareketleri 2 ay boyunca olduk¢a yavas ve donemler halinde devam
etmistir.

Heyelanlar etkileyen faktorlerin arasinda egim, litoloji, iklim, bitki ortiisii gibi fiziki cografya faktorlerinin
yaninda beseri faktorler da onemli yer tutar. Dogal afetler icerisinde olduk¢a Gnemli bir yer tutan
heyelanlar, diinyanin bircok yerinde gerceklesmis ve gergeklesmeye devam etmektedir. AFAD’a (2016)
gore, Tirkiye’de Zonguldak iline bagli Devrek ilge merkezinde meydana gelen heyelan sebebiyle 86 adet
bina zarar gérmiis ve bu nedenle bosaltilmistir, zarar goren binalar arasinda yikilanlar da bulunmaktadir.

Alt-Orta Eosen kumtasi, silttasi, kiltagi ardalanmalarindan olusan Caycuma Formasyonu ilgede biiyiik
yayilisa sahip olup, heyelanlar i¢in oldukca uygun bir litolojik birim icermektedir. Bu formasyon i¢indeki
killer yagislarla stabilitesini kaybetmekte ve akiskan hale gelerek heyelanlara yol agmaktadir.

Devrek ilgesinde yillik ortalama yagis 762,48 mm gibi yiiksek sayilabilecek bir degerde olup, bu durum
heyelana yol agan en 6nemli unsurlardan biridir. MGM verilerine gére Devrek Heyelani’ndan bir giin 6nce
15.07.2015’te 3.6 mm. lik bir yagis gerceklesmis ve hemen ertesi giin 16.07.2015’te heyelan
gergeklesmistir. Bu durum, iklim ile heyelan arasindaki iligkiyi agik olarak gdstermektedir. V profilli
yamaglar, egim degerleri, heyelana uygun litoloji, iklim 6zellikleri ve afetten bir giin 6nceki asir1 yagislar
dogal olarak heyelan afetine yol agmistir. Bu faktorler icinde afetin gergeklestigi zamanin yagis miktar1 ve
insan etkisi 6ne ¢ikmistir. Heyelanin kopma yamaci ile yi1gilma bolgesi arasindan Comaklar Deresi’ne veya
yamag egim yoniine dik olarak gecirilen yol yamacin denge agisin1 bozmus, gerekli onlemler alinmadan
yapilan yol g¢aligmasi heyelan igin biiyiik bir tetikleyici olmustur.

MTA tarafindan 2005 yilinda hazirlanan Tiirkiye heyelan envanter haritasinda dogru olarak Devrek vadisi
aktif heyelan alani, krip, akma, kayma, s1g heyelan alanlari igerisinde gosterilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Calisma alan1 ve yakin ¢evresinin heyelan envanter haritasi. (MTA, 2005’ten degistirilerek)
2. CALISMANIN AMACI, YONTEMIi VE DAHA ONCE YAPILAN CALISMALAR

Caligmanin amaci, 2015 yilinda yaz ayinda olusan, konutlara, farkli yapilara ve yollara biiylik 6l¢iide zarar
veren Devrek (Zonguldak) Heyelani’nin jeomorfolojik yontemlerle incelenmesi ve arazi ¢aligmalari
sonrasinda sorunlara dneriler getirilmesidir.

Calisma yapilirken bolgeye ait jeoloji ve topografya haritalarindan, yagis verilerinden, Karayollar1 Genel
Midiirligii ¢alismalarindan, Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigi’'niin hazirladigi dokim
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haritalarindan yararlamilmig, arazide gozlemler yapilarak giincel durum analizi yapilmistir. Ayrica
haritalarindan yapimida ArcGIS 10.3.1 programindan, grafiklerin yapiminda Microsoft Excel 2019°dan,
baz1 sekillerin ¢iziminde ise vektor tabanli ¢izim programi Adobe Illustrator CC 2019°dan yararlanilmstir.
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii, Karayollar1 Genel Miidiirliigii ve AFAD, HGK ve Biilent Ecevit
Universitesi’nce yapilan ¢alismalardan faydalanilmustir.

Heyelan, Devrek-Eregli Karayolu’nu kapattigi i¢in heyelanla ilgili ilk 6nemli ¢aligmalar Karayollar1 Genel
Midirliigii tarafindan heyelandan sonraki 6 ay icinde yapilmistir. Calismalarda heyelanin tiim
boliimlerinde temel sondajlar, piyezometre ve inklinometre dl¢iimleri, jeofizik etiitler ve bunlarla ilgili
laboratuvar deneyleri yapilmis, sonuglar 3 ayri rapor olarak sunulmustur. Sondaj loglarinda heyelan
bolgesinin heyelan olusumuna miisait kil, kiltasi, silttagi ve yer yer kumtasi ardalanmalarindan olustugu ve
ayrica piyezometre Ol¢iimlerinde yeralti suyu seviyesinin ylizeye oldukca yakin oldugu goriilmiistiir.
Raporda, heyelan nedeni olarak yol ¢alismasinin tetikleyici olmadig belirtilmistir (KGM, 2015). Heyelanla
ilgili Nisan 2016’da AFAD tarafindan yayinlanan raporda da heyelan nedeni olarak karayolu ¢alismasindan
soz edilmemektedir. Bolgeyle ilgili bir diger calisma ise Harita Genel Komutanligi ve Biilent Ecevit
Universitesi Afet Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan 2017 yilinda yayimlanan “16 Temmuz 2015
Devrek Heyelan1i Raporu” isimli ¢aligmadir. Bu ¢aligma kapsaminda HGK tarafindan hava fotograflari
alinmus, lidar goriintiileri ile bina hareketleri izlenmistir. 2011 y1il1 ortofoto goriintiileri ve sayisal yiikseklik
modeli ile HGK tarafindan saglanan heyelan sonrasi ortofoto goriintiileri ve sayisal ylikseklik modeli
karsilagtinlmistir. 1970’11 yillarda MTA tarafindan iiretilmis bolgeye ait heyelan risk haritasiyla giincel
heyelanin sinirlart karsilagtirilmis ve heyelanin risk haritasinda gosterilen alanda gergeklestigi gorilmiistiir.
Ayrica, heyelandan 4 yil 6ncesinin uydu goriintiilerine bakilmig, kopma yamacinin iist tarafinda bir yiizey
catlagi oldugu (Sekil 3a) ve afetin yillar dncesinden kendisini gdsterdigi tespit edilmistir. Bolgenin heyelan
risk alani icerisinde olmasina ragmen bu hususlar gozetilerek onlemli ¢aligsmalar yapilmamistir. Herhangi
bir 6nlem almaksizin yarma ve dolgu islemleri yapilmustir.

Ilgeye ait bir heyelan duyarlilik calismasinda (Y1ilmaz vd, 2011) ise ilge, ¢ok diisiik, diisiik, yiiksek ve cok
yiiksek olmak tizere 4 ayr1 duyarlilik smifina gore smiflandirilmistir. Simiflandirmaya goére ilgenin
%55,23°1 ¢ok diisiik ve diisiik duyarlilik, %44.77si ise yiiksek ve ¢ok yiiksek duyarlilik sinifinda yer
almaktadir. Devrek Heyelani’nin da iginde gergeklestigi Caycuma Formasyonu’nun ilgenin yaklasik
%50’sini olusturdugu, yiiksek ve cok yliksek duyarlilik sinifindaki alanlarin bu formasyonla ile uyum
gosterdigi ve major heyelanlarin bu formasyon iginde gergeklestigi belirtilmistir. Yapilan karsilagtirmada
Devrek Heyelani’nin ¢ok yiiksek duyarlilik simifinda gergeklestigi goriilmiistiir.

DSI tarafindan heyelan kiitlesinin Devrek Cayi’nin bir kolu olan Comaklar Deresi’ni tehdit etmesi
nedeniyle 1slah ¢aligsmalar1 yapilmistir.

30.08.2015
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Sekil 3. Heyelan alaninin uydu goriintiileri (a, c) ve fotograflarla (b, d) tarih araliklarina gore karsilagtirilmasi.
10.06.2012 tarihli uydu goriintiisiinde (a) ylizey ¢atlagi kirmizi renkli isaretle gosterilmistir (Uydu Goriintiileri Google

Earth Pro’dan, fotograflar ise KGM, 2015’ten alinmustir).
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3. DEVREK iLCESININ KLIMATOLOJIK OZELLiKLERI

Kiitle hareketleri ile yagis arasinda dogrudan bir iliski vardir. Yagis miktar1 arttikca, eger litoloji ve egim
de uygunsa, heyelan olaylarinin sayilarinda da artma goriilmektedir.

Tiirkiye’de heyelan olaylari en fazla ilkbaharda mart ayinda goriiliirken, en az ise sonbaharda Ekim aymda
goriliir (Sahin ve Sipahioglu, 2002). Bununla birlikte yaz aylarinda yasanan afetler de oldukc¢a tahripkar
olmaktadir. Ornegin; 13 Temmuz 1995 giinii Senirkent (Isparta)’de yasanan camur akintis1 sonucu 74 kisi
hayatim kaybetmis, yiizlerce konut ve isyeri ile binlerce hayvan ¢camur kiitlesi altinda kalmigtir (Sahin ve
Sipahioglu, 2002). Devrek Heyelani’nda da bu durum agik sekilde goriilmiis, ilgcenin en kurak aylarindan
olan temmuz ayimnin 15. giiniinde gergeklesen 3.6 mm. lik beklenmedik yagis sonrasinda heyelan
gergeklesmistir.

Ulkemizde maalesef heyelan ve sel afetlerine sik¢a rastlanmaktadir. Ozellikle yar1 nemli, nemli ve ¢ok
nemli bolgelerimizde hemen hemen her yil bu tiir olaylar meydana gelmektedir. Heyelanlarin en sik
goriildiigii ve daha ¢ok etkili oldugu yer Karadeniz kiy1 kesimidir (Biricik, 2001, s.21). Devrek il¢esinde de
ilgenin kiyidan igeride olmasi nedeniyle Karadeniz Iklimi’nin kismen bozulmus tipi goriiliir (Kesik
Yiicesan, 2001).

Devrek ve gevresi her mevsim yagish olup en fazla yagis kis aylarinda, en az yagis ise yaz aylarinda
diismektedir. MGM verilerine goére bolgenin 2008-2017 periyodundaki yillik ortalama sicaklign 14.3°
toplam yagis ortalamasi ise 762,48 mm. dir (Sekil 4). Yagislarin tiirii ise daha ¢ok yagmur seklindedir. Kar
yagisli giin sayis1 azdir ve karm yerde kalma siiresi oldukca kisadir. flgenin her mevsim yagmur almasi
heyelanlarin 6nemli tetikleyicilerinden biridir. Devrek Heyelani’nda da bu durum agik bir sekilde
gozlemlenmistir. Devrek Heyelan1 uzun bir siirecin sonucu olup 2015 yili Ramazan Bayramu arifesinde,
16.07.2015 tarihinde gerceklesmistir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden saglanan 2015 yili temmuz ay1
giinliik yagis degerlerine gore 15.07.2015’te 3.6 mm. lik bir yagis gerceklesmis (Sekil 5) ve bir giin
sonrasinda ise heyelan meydana gelmistir. Heyelan olayinin yaz ayinda gergeklesmesi ilgingtir. En sicak ve
en kurak ay olan temmuz ayinda, onceki aylarin yagislariyla topragin suya doygun hale gelmesi ve
heyelandan bir giin 6nceki asir1 yagislar heyelana yol agmustir.
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Sekil 4. Tlgenin 2008-2017 periyoduna gore aylara gére yagis ve sicaklik diyagrami (MGM). Verilerin elde edildigi
otomatik meteoroloji gézlem istasyonu heyelan alanina yaklasik 2,5 km uzakliktadir.
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Sekil 5. Heyelan olaymin gerceklestigi 2015 yili temmuz ayina ait giinliik yagis dagilimi. 15 Temmuz’daki asir
yagisi izleyen bir sonraki giinde, Devrek heyelani 16 Temmuz 2015°te gergeklesmistir.

4. HEYELANIN JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERIi

Heyelanlarin olusumu iizerinde 6nemli faktorlerden biri litolojik 6zelliklerdir. Litoloji ¢ogu zaman heyelan
olaylarinin sebepleri arasinda ilk sirada yer alir. Kiltaslari, flis, marn, tiif gibi depolarin yaygin oldugu
sahalarda heyelanlar fazlaca goriiliir (Ering, 2010, s.299). Devrek Heyelani’nin gerceklestigi alanin
litolojisinde kiltaglari hakimdir. Calisma alaninda yapilan sondaj loglarinda da (Sekil 7) kalin yer tutan
killerin, porozitesi yiiksek, ancak permeabilitesi oldukga diistiktiir. Kil gézeneklerinin her birinin hacmi ¢ok
kiigiiktiir, kil zerreleri nem alinca siser ve gdzenekler hizla kapanir. Bu nedenle killi kayaclar, yiiksek
gozeneklilik oranlarina ragmen gecirimsizdirler. Bu 6zellikler killi kayaglardan olugmus arazilerin
sekillenmesinde 6nemli rol oynar (Siir, 1994, s.11, s.12). Heyelan alaninda Alt-Orta Eosen yasli heyelana
duyarli birim kumtasi, silttagi ve kiltasi ardalanmalarindan olusur (Sekil 6). Caycuma Formasyonu olarak
tanan bu birim tipik bir siliklastik tiirbidit istifidir (MTA, 2004). Ozellikle ¢alisma alaninda yogun kil
barindiran bu formasyon heyelanin 6nemli tetikleyicilerindendir. Sahada heyelanlar i¢in oldukc¢a uygun
ortam olusturan killer, arazinin %15-30 arasinda egimli yamaglar1 nedeniyle yagislarla doygun hale gelerek
heyelanlarin olusmasina neden olmaktadir. Devrek Heyelani’nda da ayni mekanizmayla, heyelandan bir
giin once gergeklesen 3.6 mm. lik (MGM) yagis sonrasi killi yapt suya doygun hale gelmis ve yol
yarmasinin da etkisiyle stabilitesini kaybetmis, arazinin egiminin de heyelanlar i¢in miisait olmasiyla
16.07.2015 giiniinde afet gerceklesmistir. Heyelan bolgesinde yasayan insanlarla yapilan miilakatlarda,
heyelan Oncesinde yamagctaki kiiciik gukurluklarda siirekli bir su birikmesi oldugu 6grenilmistir. Bu da
heyelan oOncesinde tabanda gegirimsiz kil katmani {izerinde su birikmesi ve heyelan duyarliligim
gostermektedir.
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Sekil 6. Calisma alan1 ve yakin ¢evresinin jeoloji haritasi. (Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirligii’niin hazirladig:
1/100.000 ve 1/500.000 Olgekli Jeoloji Haritalar1 ve MTA Yerbilimleri Portali’ndan yararlanilarak hazirlanmistr.)
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Devrek Cay1 kivrimli yapiya uyumlu sekilde kafesli drenaj tipine sahiptir. Cay, giineybatidan kuzeydoguya
dogru en geng birimlerden Eosen flislerini ortalama 300 m kadar yarmis ve 500-700 m genislikte aliivyal
tabani i¢inde akarak Karadeniz’e dokiilmektedir. Akarsuyun akis yoniine paralel fay hatlar kolay asinan
zon ve egimli yamaglar olusturarak heyelana zemin hazirlamistir. (Sekil 8).

Heyelanlar1 etkileyen onemli unsurlardan biri de yamag egimidir. Yamagclarin, sevlerin egimi heyelanlarin
olusumunda dogrudan etkilidir (Dag ve Bulut, 2012, s.46). Bir heyelanin gerceklesmesi i¢in ilk sartin egim
olmas1 gerekir (Oner ve Cigek, 1987, s.54). Devrek Heyelani’nin gerceklestigi yamacin egim degerleri 15°
— 30° arasinda olup heyelan igin yeterlidir (Sekil 9).
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Sekil 7. Heyelanin iist kiitlesinde yapilan bir sondajin basitlestirilmis logu. Yer alt1 suyu seviyesi gosterimi 2015 y1li
eyliil ayinda yapilan 6lglime goredir. Yeralti suyu seviyesinin yiizeyden 6.03 m derinlikte olmasi sivilagsmaya hazir
zemini heyelana kars1 duyarli kilmistir (KGM, 2015°ten basitlestirilerek).
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Sekil 8. Caligma alan1 ve yakin ¢evresinin fiziki haritasi.
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Sekil 9. Caligma alani ve yakin ¢evresinin derece cinsinden egim haritasi.
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Sekil 10. a: heyelan kiitlesinin y1gilma bdlgesinde yayilisi ve bir binay1 geriye dogru egmesi. Binanin kenarinda bir
golciik yer almaktadir (kirmizi isaretli kisim). Halen varligini koruyan bu golciik kiitlenin suya doygun oldugunun bir
kanitidir. b: Enkaz akma kanalinin Devrek-Eregli Karayolu’ndan bir goriintiisii. Heyelandan 3 yil sonra ¢ekilen bu
goriintiilerde su birikintileri bulunmaktadir. c: Heyelan kiitlesi ve heyelandan etkilenen Karsiyaka Mahallesi. d:
Heyelan boliimlerinin Erenler Tepesi’nden Goriiniimii

Heyelan yaklasik 40 hektarlik bir alam etkilemistir. Heyelan, st kiitle (kopma yamact), kanal ve alt kiitle
(y1g1lma bolgesi) olarak ii¢ boliime ayrilmaktadir. Heyelanin kopma yamacinin uzunlugu 700 m, genisligi
ortalama 110 m, alam 77.000 m? derinligi 5-23 m aras1 ve toplam hacmi ise 1.100.000 m*®tiir. Kanal
yapisinin ise uzunlugu 180 m, genisligi ortalama 40 m, derinligi 5m, alan1 7.200 m? ve toplam hacmi
39.000 m*tiir. Y181lma bolgesinin ise uzunlugu 100 m, genisligi yer yer 300 m, derinligi en fazla 53 m,
alam 21.000 m? ve hacmi ise 5.140.000 m3tiir (KGM, 2015).

Heyelanin kopma yamacinin denizden yiiksekligi 445~, yigilma bdlgesinin ise 240~ metredir (Sekil 11,
Sekil 12). Heyelanin kuzey-giiney yonlii uzunlugu 1400 metre civarindadir. Heyelanin etkiledigi alan
kuzey-giiney yoniinde 1550 metreye, dogu-bati yonlii olarak ise bazi yerlerde 120 metreye, bazi yerlerde
ise 430 metreye kadar genislemektedir.

Heyelanin gerceklestigi sahada yap1 kiltaglarindan meydana gelmektedir. Heyelan sahasinda Karayollari
Genel Miidiirliigi tarafindan yapilan sondajlarin loglarindan kopma yamacinda yer alan birinin
basitlestirilmis hali (Sekil 7) ve iist kiitle (Sekil 11) ve alt kiitleye (Sekil 12) ait kesitler ilizerinde sondaj
loglar1 gosterilmistir. Sondajlarda ¢aligsma alanimin kil, kiltasi, silttagi ve kumtagi malzemelerinden olustugu
goriilmektedir. Bu killi yap1 yagislarla ve yeralti sulariyla beslenerek doygun hale gelmis ve yol yarmasi
sebebiyle duraysiz hale gelen kiitle hareket etmis ve heyelan gergeklesmistir.
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Sekil 11. Heyelanin iist kiitlesine ait kesit ve tizerinde genellestirilerek gdsterilmis sondaj loglari. Sondaj logu
6lgekleri okunmayi kolaylastirmak amaciyla dikeyde 2 katina ¢ikarilmistir yatayda dlgeksizdir. Yer alt1 suyu seviyesi
gosterimleri 2015 yili agustos ayinda yapilan dlgtimlere goredir (KGM, 2015°ten yararlanarak).
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Sekil 12. Heyelanin akma kanali ve yigilma bolgesine ait kesit ve iizerinde genellestirilerek gosterilmis sondaj loglari.
Sondaj logu dlgekleri okunmayi kolaylastirmak amaciyla dikeyde 2 katina ¢ikarilmigtir, yatayda dlceksizdir. Yer alti
suyu seviyesi gosterimleri 2015 yili agustos ayinda yapilan dl¢iimlere goredir (KGM, 2015’ten yararlanarak).

Heyelan kiitlesi 3 boliimden olusmaktadir (Sekil 13a). Bunlar; kopma yamaci, akma kanali ve yigilma
bolgesidir.

KOPMA YAMACI
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Sekil 13. a: Heyelan’in kopma yamaci, akma kanali ve yi1gilma boélgesi. b: Heyelan sebebiyle egilmis Servi
(Cupressus sempervirens) agaclari c: Devrek Imam Hatip Lisesi’nde heyelan nedeniyle olusan deformasyonlar. d:
Heyelan sebebiyle kullanilamaz hale gelmis bir ev.

5. SOSYAL SORUNLAR

Meydana gelen afet neticesinde 86 adet bina (80 6zel bina ve 6 kamu binasi) bosaltilmis olup bu binalarin
2’si cami, 1°i kuran kursu, 1°i imam Hatip Lisesi, 1’i Imam Hatip Lisesi pansiyonu, 1’i Imam Hatip Lisesi
ek binasidir. Ayrica 03.08.2015 tarihinde AFAD ve Belediye teknik elemanlarinca yapilan incelemelerde
heyelandan etkilenen, agir hasarli durumda 22 adet bina belirlenmistir (AFAD, 2016). Meydana gelen
heyelan olayinda herhangi bir 6liim ya da yaralanma olmamustir.

Heyelanlarin sonucunda hem maddi kayiplar olusmakta hem de can kayiplari yasanmaktadir. Afetler
sonucunda insanlar yasadig1 evleri terk etmek zorunda kalmakta ve yeni hayatlar kurmaya caligmaktadir.
Devrek Heyelani’nda da bu durum iiziicii bir sekilde tecriibe edilmistir. Yaganan heyelan olay1 sonucunda
heyelandan etkilenen bireyler farkli mekanlara yerlesmislerdir. Bu durum mekansal yer detiistirmenin yani
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sira sosyal yasamlarin1 da oldukg¢a etkilemistir. Heyelandan zarar goren insanlar birlik beraberliklerini

=999

korumak i¢in “Devrek Heyelanzedeler Dernegi”’ni kurmuslardir.

Heyelandan etkilendigi i¢in bosaltilan alanlarda bir diger sorun ise terkedilen binalardaki hirsizlik vakalari
ve altyapida bulunan telefon kablolar1 gibi malzemelerin ¢alinmasidir. Ayrica bosaltilan bolgede kalan
metruk binalar madde bagimlilar gibi tiplerin buray1 tercih etmesine sebep olmustur.

Sekil . a: Bosaltilan ye alaninda akma nederﬁyle zemin kat1 deforme olmus bir bvina. b: Ylkllan Devrek imam
Hatip Lisesi yolunda arnavut kaldiriminin ortasindan boyuna yarilmasi. ¢: Adeta deprem sonrasi goriintiisii gibi duran
ancak heyelan sebebiyle zarar gérmiis evler.

6. SONUC

Devrek Heyelani, Zonguldak ilinin Devrek ilge merkezinde 16.07.2015 tarihinde meydana gelmis, heyelan
sebebiyle 86 adet bina (80 6zel ve 6 kamu binas1) zarar gérmiis, bunlardan 22’si agir hasar gérmiistiir.

Devrek ilgesi i¢in en sicak ve kurak ay olan temmuzda, aym 15’inde 3.6 mm. lik yagis topragi ve zemini
doygun hale getirmis ve bir giin sonrasinda (16 Temmuz) Devrek Heyelan1 gergeklesmistir. Bu durum
yorede dogrudan yagislar ile heyelan arasindaki iligkiyi en agik sekilde gosteren nadir 6rneklerden biridir.

Devrek Heyelanm kiitlesi 3 boliimden olugmaktadir. Bunlar: Kopma yamaci, akma kanali ve yigilma
bolgesidir. Devrek Heyelani’na; arazinin killi kayaglardan olusmasi, %15-30 arasinda degisen yamag egimi
ve olaym bir giin 6ncesinde gerceklesen yagislar, yamagtan kara yolunun gegirilmesi ile bozulan yamag
stabilitesi ve yol calismasindaki yetersiz 6nlemler yol agmustir.

Heyelandan en fazla etkilenen bolge olan Comaklarda birgok bina yikilmig, bu binalar i¢in herhangi bir
calisma yapilmamustir. Bolgeye kentsel doniisiim planlar1 uygulanarak yamag diizenlemesi yapilmalidir.

Heyelan morfolojisi ve duyarlilifi goz oniinde bulundurulmadan yapilan karayolu ¢alismalari heyelana
zemin hazirlamistir. Yol yapimi sirasinda drenaj ve yamag stabilitesinin tesisine yonelik caligmalar
yapilmalidir. Heyelana duyarli bélgelerde bina gibi agir yapilarin insasinda ilave tedbirler alinmalidir.

Yerlesme alan1 olmasi1 nedeniyle, heyelandan etkilenen alanlarda ciddi giivenlik sorunlar1 bulunmaktadir.
Yikik, hasarli ve terkedilmis binalar sosyal sorunlu bireylerin kullandigi mekan olmakta, bosaltilan ve
terkedilen bolgede hirsizlik olaylar1 yasanmakta, madde bagimlilar1 burayr mesken tutmaktadir. Bu tiir
sosyal sorunlarin éniine gegilmesi gerekmektedir.
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